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I OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ.

1. Wstep
Opracowanie zawiera projekt wykonawczy konstrukcyjny kompleksu o$wiatowo-

sportowo-rekreacyjnego na terenie dziatki o nr ewid. 194/2 obr.1 przy ul. Stonecznej w
Szczawnie-Zdroju, ETAP 2- budynek Sali Sportowej.
2. Podstawa opracowania.

Opinia geologiczno- inzynierska opracowana przez mgr inz. Krzysztofa Kominowskiego
oraz mgr inz. Agnieszke Pierzchata — Brudka.

» Podstawa opracowania obliczen statycznych:

PN-B-02010:2005-obcigzenia sniegiem

PN-B-02011:2008-0bcigzenia wiatrem

PN-B-03002:2007-konstrukcje murowe

PN-B-03264:2004-konstrukcje zelbetowe

PN-B-03200:1995-konstrukcje stalowe

PN-B-03150:2004-konstrukcje z drewna

PN-B-03020:1981-posadowienie bezposrednie budowli

* Obcigzenia klimatyczne

Snieg: strefa | s =1,5kN/m?

Wiatr: strefa IlI q»=0,33kN/m?

3. Warunki gruntowo-wodne.

Kategoria geotechniczna obiektu | (wedtug 87 Rozporzadzenia MSWIA z dnia
24.09.1998r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych Dz.U Nr 126 Poz. 839).

Opracowano OPINIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA okreslajaca warunki gruntowo —
wodne w rejonie projektowanego gimnazjum z halg sportowg i basenowa, na dziatce nr
194/2 przy ul. Stonecznej w Szczawnie Zdroju. Wykonawca: Ustugi Geologiczne i
Geodezyjne GEOMETR K. Kominowski, ul. Stoneczna 23, 58-310 Szczawno Zdroj

Data opracowania: luty 2011, autorzy mgr inz. Krzysztof Kominowski, mgr inz. Agnieszka
Pierzchata — Brudka. Szczego6towe parametry geotechniczne gruntu podano w zatozeniach
do obliczen statycznych.

Wyci ag z opinii geologiczno- in  zynierskiej:

.Przebadane podioze jest zroznicowane pod wzgledem genetycznym i litologicznym.
Strefe przypowierzchniowg stanowi warstwa gleby o migzszosci od 0,2m, pod warstwag gleby
stwierdzono nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,5m, zawierajgce w swoim sktadzie
grunty mineralne przemieszane z cegtg oraz szczatkami organicznymi.
Warstwa | wyksztalcona jest w postaci gliny pylastej z domieszkg zwirow. Grunty tej warstwy
sgq w stanie plastycznym o srednim IL(n) = 0,40, dla ktérych Wn(n) = 26,40%, y(n) = 20,06
kN/m?, kat tarcia ®u = 14,60° natomiast spjnosé cu= 25,30 kPa. Grupa konsolidacji B.
Miejscowo nawiercono gline piaszczysta z domieszka zwiru oraz pojedynczych czesci
organicznych ( korzenie roslin) w stanie plastycznym o srednim IL (n) = 0,50 dla ktérych
Wn(n) = 17,90%, y(n) = 20,60 kN/m?, kat tarcia ®u = 12,80° natomiast spéjnosé cu=
22,50kPa. Z uwagi na wysoki stopien plastycznosci warstwa ta ma ograniczong przydatnosc
do bezposredniego posadowienia obiektow. To ograniczenie a nawet wykluczenie, wynika
rowniez z faktu, ze ponizej tej warstwy miejscowo zalega warstwa Il gruntéw organicznych
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(namutéw) wyksztatconych w postaci plastycznych i miekkoplastycznych glin pylastych i
piaszczystych przewarstwionych zwirami lub piaskiem pylastym.
Warstw e Il stanowi warstwa namutu gliniastego wyksztalconego w postaci gliny
piaszczystej, gliny pylastej oraz piasku pylastego. Grunty te sg mokre i zawodnione, w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym. Z uwagi na stan i geneze tej warstwy — grunty organiczne,
w catosci klasyfikujg sie jako nieprzydatne do bezposredniego posadowienia. Wedtug
oznaczen laboratoryjnych na zawartos¢ czesci organicznych lom wynosi 6,30 — 8,05%.
Warstwa Il to grunty niespoiste wyksztatcone w przewadze w postaci piaskéw pylastych
oraz piaskéw drobnych i piaskéw Srednich. Grunty tej warstwy sg w stanie $rednio
zageszczonym i zageszczonym. Dla gruntow $rednio zageszczonych o srednim ID(n) = 0,60,
dla ktérych Wn(n) = 24,60%, y(n) = 18,54 kN/m®, kat tarcia ®u = 31,05°. Miejscowo grunty te
sg zageszczone o $rednim ID(n) = 0,71, dla ktérych Wn(n) = 22,60%, y(n) = 19,42 kN/m?, kat
tarcia ®u = 31,50°.
Warstw e 1V budujg grunty malospoiste wyksztalcone w postaci pytow, pytéw
przewartwionych piaskiem pylastym. Grunty tej warstwy sg w stanie twardoplastycznym o
$rednim IL(n) = 0,15, dla ktérych Wn(n) = 20,40% y(n) = 20,31kN/m?®, kat tarcia ®u = 22,60°
natomiast spojnos¢ cu= 18,30kPa. Miejscowo w gdrnej strefie omawianej warstwy grunty te
zalegajg w stanie plastycznym o srednim IL(n) = 0,29, dla ktérych Wn(n) = 22,60% y(n) =
20,01kN/m?3, kat tarcia du = 19,95° natomiast spojnos¢ cu=14,20kPa. Grupa konsolidacji A.
Warstwa V to gliny pylaste zwiezie, gliny pylaste zwiezte z domieszkg zwiru, gliny pylaste
zwiezte przewarstwione pytem. Grunty tej warstwy sg w stanie twardoplastycznym o srednim
IL(n) = 0,10, dla ktérych Wn(n) = 19,70% y(n) = 20,90kN/m?, kat tarcia ®u = 23,60°
natomiast spojnos¢ cu= 22,10kPa. Miejscowo grunty te wystepujg w stanie plastycznym o
$rednim IL(n) = 0,34, dla ktérych Wn(n) = 24,30% y(n) = 19,40kN/m?®, kat tarcia ®u = 18,95°
natomiast spojnos¢ cu= 12,60kPa. W przedziale gtebokosciowym 4,5m-5,0m grunty te sgw
miejscami w stanie miekkoplastycznym o IL= 0,60. Grupa konsolidacji A.

Wody gruntowe nawiercono we wszystkich otworach na gtebokosciach od 1,0m ppt do
3,0m ppt, zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci od 0,10m ppt. do 1,20 m ppt.
Stwierdzony poziom wod gruntowych wykazuje w catym obszarze badan ciagtos¢ i charakter
naporowy. Nie wyklucza sie, ze stwierdzony pierwszy poziom wod gruntowych w
omawianym obszarze moze podlega¢ okresowym wahaniom a zwtaszcza w okresie
intensywnych opaddw atmosferycznych lub wiosennych roztopow.”
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Z uwagi na nieprzydatnos¢ do posadowienia warstw istniejgcych potozonych ponizej
projektowanego poziomu posadowienia zatozono wymiane gruntu. Projektuje sie wymiane
warstw nienosnych oraz stabonosnych na réznoziarnisty grunt mineralny (pospotka, piaski
srednie i grube, zwiry), zageszczany starannie warstwami 0,25 m do wskaznika
zageszczenia ID=0,8 (zageszczony). Nalezy usung glebe oraz warstwy |, 1V, V (gliny, pyly,
gliny pylaste)- 1 m ponizej poziomu posadowienia, grunty organiczne (warstwa IlI- namuty
gliniaste w stanie plastycznym) w catosci. Wymiany nie wymaga Warstwa lll: piaski pylaste

oraz piaski drobne srednie.

4. Opis elementoéw konstrukcyjnych.

Budynek bedacy przedmiotem opracowania zaprojektowano w technologii
mieszanej: czes¢ socjalna murowano- zelbetowa, hala w technologii szkieletowej zelbetowej
z lekkim stropodachem drewnianym. Stropy, stupy i fundamenty monolityczne zelbetowe.
Posadowienie bezposrednie na tawach i stopach oraz na ptycie fundamentowej stanowigcej
element wanny szczelnej. Sciany murowane z cegly petnej wapienno- piaskowej Silka.

Klasa ekspozycji konstrukcji zelbetowych XC1-XC3 (PN-B-03264:2004).

Beton C25-30 (B30), stal zbrojeniowa A-IIIN oraz A-I.

Beton wanny szczelnej ($cian piwnicznych i ptyty fundamentowej) C30-37 (B37)
wodoszczelny W8.

Drewno dzwigarow dachowych klejone GL 28C.

Drewno pfatwi sosnowe lub swierkowe C 30.

Stal ksztaltowa St3SX

4.1. Dach.

Stropodach nad czescig socjalng zaprojektowano jako strop zelbetowy- plyta
zelbetowa stropodachu gr. 18cm, oparta na scianach i podciggach zelbetowych, wykonana
bedzie jako prefabrykowana wylewana w szalunkach traconych (FILIGRAN), beton B37, stal
zbrojeniowa A-IIIN. Pokrycie systemowe w spadku.

Konstrukcje dachu nad salg zaprojektowano jako lekkg drewniang z pokryciem
systemowym na blasze trapezowej. Konstrukcja sklada sie z dzwigarow z drewna klejonego
GL 28 oraz ptatwi z drewna sosnowego bgdz swierkowego C30.

Dzwigary belkowe w rozstawie 4,5m, o szerokosci 24 cm i wysokosci 200cm
(wstepna strzatka ugiecia — 5 cm). Dzwigary zaprojektowano z dwoma potgczeniami
montazowymi- w 1/3 rozpietosci. Potgczenia montazowe Srubowe z blachami stalowymi.

Ptatwie pod oparcie blachy trapezowej w rozstawie max.3,0m. Blacha trapezowa T-
60x235, strona A (pozytyw), gr. 1,00mm.

Opracie dzwigarow na stupach zelbetowych za posrednictwem tozysk wykonanych z
blach stalowych. Pola¢ stezona w ptaszczyznie platwi stezeniami z pretow stalowych z
nakretkami rurowymi napinajacymi. Wszystkie elementy stalowe zaprojektowano ze stali
ksztattowej St3SX. Klasa konstrukcji stalowych 2 (PN-M-69008). Potgczenia elementow
stalowych spawane- klasa wadliwosci ztgcz spawanych 2 (PN-M-69003).

Zabezpiecznie antykorozyjne stali farbami systemowymi. Lgczniki Srubowe
cynkowane ogniowo. Wymogi systemu antykorozyjnego: kategoria korozyjnosci srodowiska
C2 ( mata ), trwatos¢ systemu malarskiego H (diuga- powyzej15 lat).
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4.2. Sciany.
Sciany murowane zaprojektowano z cegly wapienno- piaskowej Silka kl 20 MPa

(kat.1.) na zaprawie m.ki 10 MPa (kat. wykonania prac A). W poziomie stropow $ciany
zwiehczy¢ wiencami zelbetowymi.

Sciany piwniczne oraz $ciany usztywniajace monolityczne zelbetowe. Sciany
piwniczne stanowig element wanny szczelnej- przerwy technologiczne zabezpieczy¢ wg
opisu podanego przy fundamentach. Miejscowo wprowadzono stupy zelbetowe. Beton B37,
wodoszczelny W8, zbrojony stalg A-1IIN (RB500 , fvk=490MPa) oraz A-I (St3SX).

Nadproza scian murowanych zaprojektowano jako systemowe (prefabrykowane
zelbetowe typu L19) oraz miejscowo monolityczne zelbetowe.

4.3. Stropy.
Zaprojektowano stropy zelbetowe, beton stropéw C25-30 (B30), zbrojenie stalg A-

IIIN. Przyjeto stropy prefabrykowane wylewane w szalunkach traconych (FILIGRAN). Do
obliczeh podciggdw i Scian przyjeto grubos¢ piyty 18cm. Obcigzenia uzytkowe i warstwy
posadzkowe wg poz. 1 obliczeh statycznych.

Szczegdbtowe obliczenia zbrojenia ptyt stropowych przeprowadza wykonawca
prefabrykatow. Przed wykonaniem prefabrykatéw stropéw uzgodni¢ z autorem opracowania
zalozenia projektowe. Uwzgledni¢ obcigzenia od urzaden klimatyzacyjnych.

4.4, Fundamenty.
Posadowienie fundamentdéw bezposrednie- w czesci podpiwniczonej na

monolitycznej zelbetowej ptycie fundamentowej, tworzacej wraz ze scianami piwnicznymi
wanne szczelng, w czesci halowej na stopach i tawach fundamentowych. Fundamenty i
sciany piwnic wylewane z betonu C30-37 (B37) wodoszczelnego W 8, stal zbrojeniowa A-
[lIN oraz A-l.

Z uwagi na nieprzydatnos¢ do posadowienia warstw istniejgcych zatozono wymiane
gruntu - wg pktu 3 opisu.

W trakcie wymiany niezbedne moze okazac sie obnizenie poziomu wody gruntowej-
nie pompowac wody bezposrednio z wykopow! Wode gruntowg obnizy¢ za pomoca studni
depresyjnych badz igtofiltréw. W razie koniecznosci wykopy zabezpieczy¢ sciankami
szczelnymi stalowymi. Wykopy fundamentowe muszg zosta¢ w catosci odebrane przez
geologa- prace prowadzi¢ pod statym nadzorem.

Izolacje przeciwwodne mineralne typu ciezkiego - np. MAXSEAL FLEX lub
FOUNDATION firmy DRIZORO Dylatacje uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznych zapraw np.
jak: MAXJOINT ELASTIC i sznurow MAXCEL.

UWAGA: Ze wzgledu na ochrone wod leczniczych do izolacji fundamentéw nie wolno
uzywacg izolacji bitumicznych.

Niezbedne do wykonania przerwy technologiczne wanny szczelnej przed
betonowaniem nalezy obsadzi¢ tasmami uszczelniajgcymi:

-potaczenie ptyta-Sciana — Cetflex ACF 165

-potaczenie Sciana-strop — Waterstop RX 101

Z uwagi na duzy obwdd scian wanny szczelnej istnieje mozliwos$¢ wystgpienia
niekontrolowanego skurczu betonu. Aby przeciwdziata¢ temu zjawisku nalezy w scianach co
~10 m zastosowaé Cetflex CV 100.
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4.5. Pozostale elementy.
¢ Schody wewnetrzne oraz szyby dzwigowe monolityczne zelbetowe, wylewane z
betonu B 30, zbrojone stalg A-lll N oraz A-I.

e Schody terenowe i sciany oporowe zelbetowe, wylewane z betonu B 30, zbrojone
stalg A-Ill N.

5. Uwagi ko ncowe:
Nie odmierza¢ wymiaréw z rysunkéw. Nie dokonywaé samodzielnych zmian.
Wszystkie uzyte materiaty powinny posiadac aktualny atest ITB lub swiadectwo
dopuszczenia do stosowania na terenie RP.
Nie pompowac¢ wody z wykopow !

Dopuszczalna grubo$¢ warstw $niegu i lodu nad sala
Obcigzenie rownomiernie roztozone S max 12 kN jm?
Rodzaj lodu i Sniegu Ciezar objeto$ciowy Krtyczna grubos¢ warstwy
kN /m?® m

Swiezy 1 1,20

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2 0,60
Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 2,5 | 3,5 0,48 | 0,34

Mokry 4 0,30
Zlodowaciaty 6 | 7 0,20 | 0,17

Lod (z zamarznietej wody) 9 0,13

KONIEC OPISU TECHNICZNEGO
opracowat mgr inz. Tomasz Wojtas
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Il OBLICZENIA STATYCZNE.

Podstawa opracowania obliczen statycznych:
PN-B-02010:2005 -obcigzenia $niegiem
PN-B-02011:2008 -obcigzenia wiatrem
PN-B-03002:2007 -konstrukcje murowe
PN-B-03264:2004 -konstrukcje zelbetowe
PN-B-03200:1995 -konstrukcje stalowe
PN-B-03150:2004 -konstrukcje z drewna
PN-B-03020:1981 -posadowienie bezposrednie budowli
Obcigzenia klimatyczne:
Snieg: strefa | s,=1,50kN/m?
Wiatr: strefa llI qb:O,33kN/m2
Dane materiatlowe:
Klasa ekspozycji konstrukcji zelbetowych XC1-XC3 (PN-B-03264:2004).
Beton C25-30 (B30), stal zbrojeniowa A-IlIN oraz A-I.
Beton wanny szczelnej ($cian piwnicznych, ptyty fundamentowej) C30-37(B37) wodoszczelny WS8.
Drewno dzwigaréw dachowych klejone GL 28C.
Drewno ptatwi sosnowe lub $wierkowe C 30.
Stal ksztaltowa St3SX

1. Zestawienie obci azen.

Snieg: strefa $niegowa |, A= 410 m.n.p.m =

= 0,007xA-1,4>0,7 (kN/m?), s,=1,5 kN/m?

S= U xCeXCixsy, Teren normalny C.=1,0 Wspélczynnik termiczny C,=1,0

pl u2
Kat spadku dachu a 0<x<30 p1=0,8 30<0<60 0<a<30 u2=0,8+0,8a/30
u1=0,8(60-0) /30 30<a<60 u2=1,6
0
3 0,80 0,88
Dachy na réznych wysokosciach M
b, b, h O Sk (by+by)/2h xh/sy M= (b1+ho)2h<yxh/s, ; py,<4 Snioq s
nieg
m m m KN/m | kKN/m
32,0 ] 52 4,7 2,0 1,5 3,96 6,27 3,96
Ciezar
Attyka h=0,6m p,=yxh/s= 2,0x0,6/1,5=0,8 e Wiatrp
Dach nad sala;: S= U1 XCeXCyxs5,=0,8%1,0%x1,0x1,5=1, 2kN/m?
Dach przy budynku wyzszym : s= ,XCeXCixs,=4,0%1,0%1,0x1,5=6, OkN/m?
Wiatr:
Strefa A Cisnie nie predkosci wiatru- warto$¢ podstawowa Ub.o
m.n.p.m. kN/m?
A<300- gqb,0= 0,3
s 410 1 A>300- gb,0= 0,3x[L+0,0006 x(A-300)]2x [(20000-A)/(20000+A)] 033
Obcigzenie scian: €sC4=1 C=Cpe10=0,8 cez 2 0Op(ze)=Ce,qp=2%0,33=0, 66kN/m*,
Fu=CsCaXCx0p(Ze)=1%0,8%0,66=0, 53kN/m*
Obcigzenia uzytkowe
Opis pomieszczen Kategoria Watrosé Wsp. bezp.
kN/m?
Sanitariaty A 2,0 vi=1,5
Pozostate pomieszczenia, komunikacja C3 5,0 vi=1,5
Trybuny, powierzchnie ogolnie odostepne dla ttumu C5 7,5 vi=1,5
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Scianki dziatowe

P Grubosc¢ Ciezar Wartosc Wspotczynnik Wartos¢

Lp. Wyszczegblnienie L L . .
warstwy objetos$ciowy charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa

m KN/m3 kN/m* Vi kN/m*
1 |Beton kom. 0,120 10,0 1,20 1,35 1,62
Tynk 0,010 21,0 0,21 1,35 0,28
Plytki ceramiczne 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Ciezar faczny 1,73 2,33
2 |Plyty GK 2x1,25cm 0,025 10,0 0,25 1,35 0,34
Welna mineralna +stelaz 0,100 15 0,15 1,35 0,20
Ptytki ceramiczne 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Ciezar fgczny 0,72 0,97

Scianki dziatowe

Obcigzenia zastepcze charakterystyczne (wg PN-82/ B-02003) kN/m?

Wysokosé scianek

Wysokosé $cianek h>2,65m =q=qxh/2,65kN/m?

dziatowych  [m] Ciezar Scianek Ciezar Scianek Ciezar scianek
g<0,5 kN/m? 0,5<q<15 KN/m? 1,5<q<2,5 KN/m?
2,65 0,25 0,75 1,25
4 0,38 1,13 1,89
Ciezary $cian
L e Grubosc¢ Ciezar Wartosc Wspotczynnik Wartos¢
p. Wyszczegolnienie o 0 . ;
warstwy objetosciowy charakterystyczna obcigzenia obliczeniowa
m kN/m3 kN/m* Vi kN/m*
1 |Silka 24 cm 0,240 19,0 4,56 1,35 6,16
Tynk 0,020 21,0 0,42 1,35 0,57
Ciezar fgczny 4,98 6,72
2 |Beton 24 cm 0,240 25,0 6,00 1,35 8,10
Tynk 0,020 21,0 0,42 1,35 0,57
Ciezar fgczny 6,42 8,67
Dach drewniany ptaski.
Nr |Warstwa Grubos¢ Ciezar |Obcigzenie|W sp.|Obcigzenie
warstwy jednostk. | charakter. | obc. oblicz.
m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2
1. |Snieg S: 1 1,20 1,20 15 1,80
2. |Wiatr p: 1 0,00 0,00 15 0,00
Obcigzenia state q:
3. |Hydroizolacja 0,15 0,15 1,35 0,20
4. |Wetna mineralna 20 cm 0,1 2,00 0,20 1,35 0,27
5. |Konstrukcja drewniana 0,30 1,35 0,41
6. |Piyty GK na ruszcie 0,03 10,00 0,25 1,35 0,34
Razem q: kN/m2 0,90 1,22
Pochylenie potaci (stopnie) 3
Obcigzenie prostopadie do potaci q =(S*cos+q)*cos+p 2,10 3,01
Obcigzenie na rzut g =S+(p*cos+q)/ cos, 2,10 3,02
Stropodach masywny filigran
S Grubos¢é Ciezar Warto$¢ | Wspditczynnik Wartos¢
Lp. WyszczegOblnienie L L . .
warstwy | objetosciowy | charakter. obcigzenia obliczeniowa
kN/m3 kN/m* Vi kN/m*
Obcigzenia state
1 |lzolacja 0,010 20,0 0,20 1,35 0,27
2 |lzolacja termiczna 0,300 1,0 0,30 1,35 0,41
3 |Strop 18cm 0,180 25,0 4,50 1,35 6,08
4 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
5 [Technologiczne 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m2 5,63 7,60
Obcigzenia zmienne
1 |Snieg 6,00 1,5 9,00
Razem q, kN/m2 6,00 9,00
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m?2 11,63 15,47
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Strop filigran sanitariaty

P Grubos¢ Ciezar Wartos¢ | Wspodiczynnik Wartos¢
Lp. WyszczegOblnienie L L . .
warstwy | objetosciowy | charakter. obcigzenia obliczeniowa
KN/m2 kN/m® Vi kN/m?
Obcigzenia state
1 |Posadzka- np. plytki ceramiczne 0,35 1,35 0,47
2 |Jastrych cementowy 0,050 25,0 1,25 1,35 1,69
3 |lzolacja 0,005 20,0 0,10 1,35 0,14
4 |Styropian 0,040 0,45 0,02 1,35 0,02
5 |Strop 18cm 0,180 25,0 4,50 1,35 6,08
6 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m2 6,53 8,82
Obcigzenia zmienne |
1 |Obc. zastepcze od $cianek dziatlowych 1,89 1,5 2,84
2 [Obcigzenie uzytkowe | 2,00 1,5 3,00
Razem g, kN/m2 3,89 5,84
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m?2 10,42 13,35
Strop filigran
P Grubos¢ Ciezar Wartos¢ | Wspodiczynnik Wartos¢
Lp. WyszczegOblnienie L L . .
warstwy | objetosciowy | charakter. obcigzenia obliczeniowa
KN/m2 kN/m® Vi kN/m?
Obcigzenia state
1 |Posadzka- np. plytki ceramiczne 0,35 1,35 0,47
2 |Jastrych cementowy 0,050 25,0 1,25 1,35 1,69
3 |lzolacja 0,005 20,0 0,10 1,35 0,14
4 |Styropian 0,040 0,45 0,02 1,35 0,02
5 |Strop 18cm 0,180 25,0 4,50 1,35 6,08
6 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m2 6,53 8,82
Obcigzenia zmienne
1 |Obc. Uzytkowe 5,00 1,5 7,50
Razem g, kN/m? 5,00 7,50
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m?2 11,53 15,01
Strop trybuny
P Grubos¢ Ciezar Warto$¢ | Wspotczynnik Wartos¢
Lp. WyszczegOllnienie L S . .
warstwy | objetosciowy | charakter. obcigzenia obliczeniowa
KN/m3 kN/m* Vi kN/m*
Obcigzenia state
1 |Posadzka- np. plytki ceramiczne 0,35 1,35 0,47
2 |Jastrych cementowy 0,050 25,0 1,25 1,35 1,69
3 |lzolacja 0,005 20,0 0,10 1,35 0,14
4 |Styropian 0,040 0,45 0,02 1,35 0,02
5 |Strop 20cm 0,200 25,0 5,00 1,35 6,75
6 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m2 7,03 9,49
Obcigzenia zmienne
1 |Obc. Uzytkowe 7,50 1,5 11,25
Razem g, kN/m2 7,50 11,25
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m2 14,53 19,34
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2. Dach.
Drewno dzwigarow klejone GL 28C, drewno ptatwi sosnowe lub swierkowe C30. Stal St3SX.

2.1. Blacha trapezowa

Obcigzenia blachy:

Nr |Warstwa Grubosg Ciezar | Obcigzenie|Wsp.|Obcigzenie

warstwy| jednostk.| charakter. | obc. oblicz.

(Bez ciezaru konstrukciji) m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2

1. |Snieg S: 1 1,20 1,20 15 1,80

2. |Wiatr p: 1 0,00 0,00 15 0,00

Obcigzenia state g:

3. |Hydroizolacja 0,15 0,15 1,35 0,20

4. [Ocieplenie 01 2,00 0,20 1,35 0,27

5. |Sufit podwieszany 0,35 0,30 1,35 0,41

Razem qg: kN/m2 0,65 0,88

Pochylenie potfaci (stopnie) 3
Obcigzenie prostopadte do potaci g =(S*cos+q)*cos+p 185 2,67
Obcigzenie na rzut g =S+(p*cos+q)/ cos, 1,85 2,68

Rozstaw ptatwi 3,0m. Schemat statyczny blachy: belka dwuprzestowa.

. 300 . 300 .

7 7 7

Przyjeto blache trapezowa T-60x235, strona A (pozytyw), gr. 1,0mm. Dopuszczalne obcigzenia
belki dwuprzestowej dla rozpietosci przesta L,=3,0m wynosza q=3,39kN/m? (2,89-negatyw).

2.2. Platew.
Schemat statyczny- belka wolno podparta. Rozpieto$c obliczeniowa L,=4,5m. Drewno C30.
Rozstaw 3,0m, Obcigzenia state 0=0,9x3,0=2,7kN/m v =1,15

Snieg (przyjeto jako obc. $redniotrwate) s=1,2x3,0=3,6kN/m y; =1,5
Sita Sciskajacal/rozciggajaca w ptatwi od wiatru oraz od zabezpieczenia dzwigaréw przed
zwichrzeniem (z poz. 2.3.): P=67,5kN (obliczeniowa)

L 450 L

7 7

. Obliczenia przeprowadzono za pomoca programu komputerowego Autodesk Robot Structural
Analysis. Zalozono ptatew b=15cm, h=27cm.

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 67.50/405.00 = 1.67 MPa fc,8,84.15 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 21.95/1822.50 = 12.04 MPa f rd,%, 18.46 MPa
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.05m Lambda_rel m =0.54

Sig_cr =104.23 MPa k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =4.50 m Lambda Y =57.74 LZ=450m Lamitia 103.92
Lambda_rel Y =0.99 ky=1.05 Lambda_rel Z = 1.77 kz =2.22
LFY =4.50m kcy =0.70 LFZ=4.50m kcz =0.28

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d =67/(0.28*14.15) + 0.70*12.04/18.46 = 0.88 8QL.(6.24)

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcritf mg))*2 = 1.67/(0.28*14.15) + (12.04/(1.00*18.46))"2:84 < 1.00 (6.35)

ufin,z=1.5cm < ufin,max,z = L/200.00 =28 ¢ Zweryfikowano
Przyjeto j.w. ptatwie 15/27cm, drewno C30

2.3. Dzwigar.
Rozstaw dzwigaréw 4,5m. Schemat statyczny- belka wolno podparta, L,=29,00m.

Drewno GL28. Zatozono B=24cm, H=200cm.

-Obcigzenia state (bez ciezaru wlasnego) + ptatwie g=(0,9+0,15%0,27%8/3)x4,5=4,5kN/m y; =1,15
-Snieg (przyjeto jako obc. $redniotrwate) s=1,2x4,5=5,4kN/m v =1,5

Obcigzenie od przyrzadéw gimnastycznych P-12kN y =1,5 w $rodku rozpigtosci.

Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem.

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu komputerowego Autodesk Robot Structural

Analysis.
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
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N =-8.66 kN My = 1717.42 KN*m Vz =7.01 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig t,0,d = -0.02 MPa Sig m,y,d = 10.73 MPa Tau=z02 MPa

WYTRZYMALOSCI

f1,0,d =11.68 MPa fm,y,d = 17.23 MPa fv,d =6.MPa

km = 0.70 kmod = 0.80 kht=1.15 khy = 1.00

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.02/11.:640.73/17.23 = 0.62 <1.00 [4.1.6]
Tau z,d/f v,d =0.02/1.66 =0.01 <1.00 [4.1B)L
u fin,z=9.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1518 Zweryfikowano
u fin,z = 8.8 cm wymagane jest wykonanigvijarow z odwrota strzallg ugiecia
Przyjeto j.w. belke z drewna klejonego GL28, B=24cm, H=200cm, wstepna strzatka ugiecia -5cm.

Potaczenie monta zowe: Projektuje sie w ~1/3 rozpietosci, x=9,5m.
Sity w miejscu potaczeh montazowych: M=1600kNm, N=110kN

Stezenia potaciowe : Rzut stezenia:

Nd (w)

GV

450

() o

: 7
270 1 300 ‘ 300 ‘ 300 ‘ 300 1 300 ‘ 300 ‘ 300 1 300 1 270
2940

Sita wynikajaca z zabezpieczenia dzwigaréw przed zwichrzeniem (ky;=0,3- odczytano z program
komputerowego jak dla belki niezabezpieczonej) , liczba stezanych dzwigaréw n=3;
Ng=(1-kyit=)*Mg/h=(1-0,3)x1717/2=601kN
ga=n*Ngy/30xL=3x601/30%29,4=2,1kN/m
Sita od wiatru ze $ciany szczytowej (poz.1.):
w=0,53%1,5x12,6%0,5=5,0kN/m
g4=2,1kN/m < 2,5=5,0/2=w/2=> stezenia policzono na obcigzenia wiatrem.
Pw=3x5,0=15,0kN
Reakcja R=Pwx9x0,5=67,5kN (sita sciskajacal/rozciggajaca w ptatwi)
Sita rozciggajaca w stezeniu N=67,5/sin 59=78,8kN
Dla stali St3SX wymagany przekréj A,>78,8/20,5=3,84cm?
Przyjeto prety @30mm z nakretkami rurowymi napinajgcymi z gwintem M30- pole przekroju czynnego:
A=5,61cm’>3,84cm’ =A,,

3. Stropy.
Strop i stropodachy przy sali gimnastycznej zaprojektowano jako prefabrykowane zelbetowe.

Przyjeto stropy typu FILIGRAN -wylewane w szalunkach traconych. Beton stropéw B30, stal
zbrojeniowa A-III N (RB500W).

Wykonano wstepne przeliczenia stropow. Gr ptyty stropowej h=18cm. Szczegotowe obliczenia
zbrojenia ptyt stropowych przeprowadza dostawca prefabrykatéw. Obcigzenia z poz. 1. Dla
stropodachu uwzgledni¢ obcigzenia od klimatyzatoréw.

4. Podciagi.

4.1. Podciag w 0si 5.
Belka monolityczna zelbetowa jednostronnie zamocowana w stupie zelbetowym.
Rozpietos¢ w Swietle 5,7m, obliczeniowa w osiach podp6r L,=6,16m. Belka 35/58cm.
Beton B30, stal zbrojeniowa A-IlIN (réwniez strzemiona).
Obcigzenia belki: State g=6,53x4,5=29,4kN/m v =1,15

Zmienne q=7,5%4,5=33,8kN/m vy =1,5

(dla belki stropodachu- state q:5,63kN/m2, $nieg 6,0kN/m2+inmatyzat0r P=25kN)
Wykres sit wewnetrznych i nosnosci:
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B=35cm, H=58cm, Zbrojenie dotem i gorg 6#20, strzemiona czterociete ze stali A-1lIN #8 co 10/20cm.

4.2. Nadpro ze- podci ag w osi K.
Belka monolityczna zelbetowa obustronnie zamocowana.Rozpietos¢ w Swietle podpér L=4,1m,
obliczeniowa w osiach L,=4,5m. Belka 24/45cm. Beton B30, stal zbrojeniowa A-IIIN i A-l (strzemiona).

Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe KN/m
1 |Strop trybuny po tréjkacie- 18,8x2,25x0,8m 33,90
2 |Wieniec 24x25cm szt 1 0,24x0,25x25x1,35 2,10
3 |Sciana6,7x2,5 16,80
Obcigzenie tgczne 52,80
Wykres sit wewnetrznych i nosnosci:
»IOZ e T T T
N—d | —F
-60!
-40
T Ol
; =TT T
" L[] AiENeE
60! B N o —
80 [m]
10OO 0‘5 ‘1 1‘5 ‘2 2‘5 ‘3 3‘ 5 4‘1 45
Momentzginajacy SGN: — M Mr Mt Mc

B=24cm, H=45cm, Zbrojenie dotem i gbrg 3#16, strzemiona czterociete ze stali A-1 @8 co 10/20cm.

4.3. Podciag wykusza.
Belka monolityczna zelbetowa wieloprzestowa.

} 450 } 466 } 466 }
Belka 24/48cm. Beton B30, stal zbrojeniowa A-IIIN i A-1 (strzemiona). Obcigzenia:
Nr |Obcigzenia Obcigzenie oblicze niowe kN/m
1 |Strop-15,1x0,75 11,40
2 |Sciana6,7x3,8 25,50
Obcigzenie taczne 36,90
Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
Strop odach- 15,5x0,75 11,70
2 |Sciana6,7x0,8 5,40
Obcigzenie tgczne 17,10
0 N ‘ ‘
-100 I N
-50
0 N | AT
of ST | []]]
SRR LT
150
200
1 1 1 1 1 i
2500 2 4 6 8 10 12 14
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr M T Mc

B=24cm, H=48cm, Zbrojenie dotem i gdrg 4#16, strzemiona czterociete ze stali A-1 @8 co 10/20cm.
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4.4, Nadpro ze w osi B.
Belka monolityczna zelbetowa wieloprzestowa. Rozstaw podpér osiowo 4,5m.
Belka 24/45cm. Beton B30, stal zbrojeniowa A-IIIN i A-1 (strzemiona). Obcigzenia:

Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe KN/m
1 |Dach 3,0x2,1 6,00
2 |Wieniec 0,25x0,24x25x1,135 2,10
3 |Sciana6,7x1,8 12,10
Obcigzenie tgczne 20,20
-100 —F— T T T
[kN*m]
-50 \
0 == N\ SmamamE= EE%L
=TS [
50
1 1 1 1 1 1 I
2000 2 4 6 8 10 12
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr T Mt Mc

B=24cm, H=45cm, Zbrojenie dotem i gdrg 3#16, strzemiona czterociete ze stali A-1 @6 co 10/20cm.

4.5. Podciag w osi |.
Belka monolityczna zelbetowa wieloprzestowa. Rozstaw podpér osiowo 4,5m.
Belka 24/105cm. Beton B30, stal zbrojeniowa A-IIIN i A-1 (strzemiona). Obcigzenia:

Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Stropodach 15,5x2,25 12,40
2 |Wieniec 0,25x0,24x25x1,35 2,10
3 |Sciana6,7x2,7 18,10
Obcigzenie taczne 32,60
;\/lomen! zginajacy SGN: - M Mr Mt — Mc 0 ) ; .

B=24cm, H=105cm, Zbrojenie dotem i gorg 3#16, strzemiona czterociete ze stali A-1 @6 co 20/30cm.

5. Trybuny.
Ptyta monolityczna zelbetowa tamana obustronnie czesciowo zamocowana (uwzgledniono

sztywnos¢ zamocowania). Obcigzenia uzytkowe przyjeto 7,5kN/m?, vi=1,5. Gr piyty 20 cm, Srodkowy
stopieh 18 cm.

o 1

O

0|

O

o 104 _|_104 _|_106 |
My(-) (KN*m/m) -20,07  -24,58 0,00 -26,61
Nxx (KN/m) 27,70 27,02 0,00 10,92
Nyy (KN/m) -4358 9,43 0,00 38,89
Nxy (KN/m) -3,96 1,57 0,00 -10,05

Przyjeto ptyte h=20/18cm, zbrojenie dotem i gérg # 8 co 10 cm, A-IIIN.
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6. Schody.

Ptyta monolityczna zelbetowa tamana obustronnie cze$ciowo zamocowana (uwzgledniono

sztywnos¢ zamocowania). Lo=5,0m. Obcigzenia z poz. 1. Gr ptyty 20 cm.

Lp. Wyszczeg6lnienie Grubos$¢ . Ciezgr Wartos¢ Wsp(’?’fczyq nik V.Varto.éé
warstwy | objetosciowy | charakter. obcigzenia obliczeniowa
cm Im kN/m3 KN/m*® Vi kN/m*
SPOCZNIK
1 |Posadzka- plytki 0,020 20,0 0,40 1,35 0,54
2 |Plyta zelbetowa cm: 20 0,200 25,0 5,00 1,35 6,75
3 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m2 5,72 7,72
4 |Obcigzenia uzytkowe Razem ¢, kN/m2 5,00 15 7,50
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m? 14,07
BIEG- diugos¢ stopni 28
1 |Posadzka- plytki 0,020 20,0 0,40 1,35 0,54
2 |Stopnie- wysokos$¢ stopni 17 0,085 25,0 2,13 1,35 2,87
3 |Plyta zelbetowa gr. 20 0,234 25,0 5,85 1,35 7,90
4 |Tynk lub sufit podwieszony 0,015 21,0 0,32 1,35 0,43
Razem g, kN/m? 8,69 11,73
5 |Obcigzenia uzytkowe Razem ¢, kN/m2 5,00 15 7,50
tacznie gx1,15 + gx1,5, kN/m? 17,49

Przyjeto ptyte h=20cm, beton B30, zbrojenie dotem i gérg # 12 co 10 cm, A-1lIN.

7. Stupy, Sciany.

7.1. Stup w osiach 5-B.

Stup monolityczny zelbetowy 40x80cm.
Sity przekrojowe:
NSd = 197,38 (kN)
Sity wymiarujace: wezet dolny
NSd = 197,38 (kN)

MSdy = 155,85 (KN*m)

NSd*etotz = 161,11 (KN*m)

MSdz = 0,00 (kN*m)

NSd*etoty= 3,45 (kN*m)

MRdz(b) = 0,00 (kN*m)

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
poczatkowy e0: 81,6 (cm) 1,8 (cm)
Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * ki) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 4330,78 (kN)
Beton:
NRd(b) = 4912,06 (kN) MRdy(b) = -77,60 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 395,67 (kN) MRdy(s) = -15,20 (kN*m)
NRd = NRd(b)* NRd(s) =5307,73 (kKN)
MRdy = MRdy(b)+ MRdy(s) =-92,80 (kN*m)
NRd/Nsq = 1,97
Przekréj zbrojony pretami ©16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

7.2. Stup w osiach 5-1.

Stup monolityczny zelbetowy 40x60cm.
Sity przekrojowe:
NSd = 894,33 (kN) MSdy = 161,66 (KN*m)
Sity wymiarujace: przekroéj srodkowy stupa
NSd = 894,33 (kN) NSd*etotz = 185,50 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N)
catkowity 20,7 (cm)

etot: 1,5 (cm)

MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

MSdz = -0,00 (KN*m)

NSd*etoty= 13,01 (kN*m)
ey (Mz/N)

Nerit = (97162 ) *[( Eem * e )/ (2 * Kit) *( 0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig | = 47823,61 (kN)
Nerit = (97162 ) *[( Egm * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 10702,92 (kN)

Beton:
NRd(b) = 4993,37 (kN)

Zbrojenie:
NRd(s) = 401,15 (kN) MRdy(s) = -14,68 (kN*m)
NRd = NRd(b)* NRd(s) =5394,52 (kN)
MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = -78,34 (kN*m)
NRd/Nsg = 3,36

Przekroj zbrojony pretami

Catkowita liczba pretow w przekroju

MRdy(b) = 63,66 (kN*m)

@16,0 (mm)
=6

MRdz(b) = 0,00 (kN*m)

MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
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7.3. Stup w osiach 5-K.

Stup monolityczny zelbetowy 30x40cm.
Sity przekrojowe:

NSd = 552,44 (kN) MSdy = 60,20 (kN*m) MSdz = -0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekroj srodkowy stupa

NSd = 552,44 (kN) NSd*etotz = 87,60 (kN*m) NSd*etoty= 8,25 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
catkowity etot: 15,9 (cm) 1,5 (cm)

Nerit = (97162 ) *[( Egm * Ig. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2212,23 (kN)
Nerit = (97162 ) *[( Ecm * Ic. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 5144,35 (kN)

Beton:

NRd(b) = 1905,69 (kN) MRdy(b) = -17,97 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 243,59 (kN) MRdy(s) = -14,13 (kN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd = NRd(b)* NRd(s) = 2149,28 (kN)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) =-32,10 (kN*m)
NRd/Nsq = 1,05

Przekroj zbrojony pretami 6,0 (mm)
Catkowita liczba pretéow w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2

7.4. Slupy $cian szczytowych.
Stupy monolityczne zelbetowe 30x54cm. Rozstaw stupéw 5,4m.
Obcigzenie poziome na 1 mb stupa od wiatru q=0,53%5,4=2,9kN/m y; =1,5
Obcigzenie na 1 mb stupa Sciang q=5,0x5,4=27,0kN/m vy =1,15
Wysokos¢ stupa h=11m.
Sity przekrojowe:

NSd = 306,64 (kN) MSdy = 226,88 (KN*m) MSdz = 0,00 (KN*m)
Sity wymiarujace: wezet dolny

NSd = 306,64 (kN) NSd*etotz = 232,50 (kN*m) NSd*etoty= 3,07 (kN*m)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1845,61 (kN)

Beton:

NRd(b) = 2547,69 (kN) MRdy(b) = -21,56 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 704,94 (kN) MRdy(s) = -10,95 (kN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd = NRd(b)* NRd(s) =3252,64 (kN)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = -32,51 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0.00 (kN*m)
NRd/Nsq = 1,13

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju =10
Liczba pretéw na boku b =5

8. Fundamenty.

Z uwagi na nieprzydatnos¢ do posadowienia warstw istniejacych zatozono wymiane gruntu na
réznoziarnisty grunt mineralny (pospétka, piaski srednie i grube, zwiry), zageszczany starannie
warstwami 0,25 m do wskaznika zageszczenia ID=0,8 (zageszczony).

Nalezy usung glebe oraz warstwy |, 1V, V (gliny, pyty, gliny pylaste)- 1 m ponizej poziomu
posadowienia, grunty organiczne (warstwa ll- namuty gliniaste w stanie plastycznym) w catosci.
Wymiany nie wymaga Warstwa lll: piaski pylaste oraz piaski drobne srednie. Wymiane gruntu
prowadz¢ pod statym nadzorem geologicznym.

Posadowienie bezposrednie na monolitycznych zelbetowych tawach i stopach fundamentowych
oraz na ptycie stanowigcej dno wanny szczelnej.

Klasa ekspozycji konstrukcji zelbetowych XC1-XC3 (PN-B-03264:2004).

Beton C30-37 (B37) wodoszczelny W 8, stal zbrojeniowa A-11IN oraz A-I.

Posadowienie min 1,0 m.p.p.t (gtebokos¢ przemarzania).
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8.1. Stup w osiach 5-B.

Stopa 3,0%3,0x0,5m, Dyin=1,0m. Obcigzenia odczytano z programu komputerowego.

i
B i
by
= | h:f
+ '&' -
A = 3,00 (m) a =0,80 (m)
B = 3,00 (m) b = 0,40 (m)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 216,88 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 661,66 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 199,92 (kN*m)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 9820,75 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.09 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=12.02 > 1
Osiadanie $rednie - CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 88.3 > 1
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN:

Powierzchnia kontaktu: S =-0,20

Przesuniecie: Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 438,29 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 181,94 (kN*m)

Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 219,93 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=5.331 > 1
Obrét: Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 171,23 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 438,29 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 181,94 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 657,43 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 181,94 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mstap *m/M=2.602 > 1

8.2. Stup w osiach 5-I.

Stopa 2,4x2,4x0,5m, Dn,in=1,0m. Obcigzenia odczytano z programu komputerowego.
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 138,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =1024,12 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My =-32,62 (KN*m)
Obliczeniowy opor podioza gruntowego: gf = 0.24 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m /q0 =1.367 > 1

Osiadanie $rednie - CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
8.3. Sciana w osi |.
Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m

1 |Stropodach 15,5x2,25 34,20
2 |Strop +trybunu 18,7x5 93,50
3 |Wieniec+belki 1,5x0,24x25x1,35 12,10
4 |Sciana8,7x4,3 37,40

Obciazenie tgczne 177,20

Przyjeto jak poz.8.4.

8.4. Sciana w osi K.

Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Stropodach + belki (15,5+0,35x0,4x25x1,3/4,5)x3,2 53,00
2 |Strop +belki (18,7+0,35x0,4x25x1,3/4,5)x3,2 62,30
3 |Wience+belki 1,5x0,24x25x1,35 12,10
4 |Sciana6,7x8 53,60
Obcigzenie taczne 181,00
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Wymagana szerokos¢ tawy B=1,0m, H=0,4m, D,,»=1,0m
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,29 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 205,79 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy opoér podioza gruntowego: gf = 0.24 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.21 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m/q0=1.181 > 1

8.5. Scianaw osi 1, 11.

Przy trybunach:
Nr |Obciazenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Dach 3,0x3,2 9,6
2 |Stropodach 15,5x0,8 12,40
3 |Trybuny 18,8x2,25 4230
4 |Strop 15,1x0,8 12,10
5 [|Wience 1,0x0,24x25x1,35 8.1
6_|Sciana6,7x3 87,10
Obcigzenie taczne 163,50
Przyjeto jak poz.8.4.
Bez stropow:
Nr |Obciazenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Dach 3,0x3,2 9,6
2 |Wience 1,0x0,24x25x1,35 8.1
3 |Sciana6,7x3 87,10
Obcigzenie tgczne 96,70

tawa B=0,6m, H=0,4m, D,,»=1,0m
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=111,73 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy op6r podioza gruntowego: gf = 0.24 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: 0 = 0.19 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m/q0 =1.305 > 1

8.6. Sciana w osi B.

Nr |[Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Sciana8,7x5,4 47,00
Obcigzenie tgczne 47,00

8.7. Sciana w osi 6.

Nr |Obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe kN/m
1 |Stropodach 15,5x4,5 69,80
2 |strop 18,8x4,5 84,60
3 [Scianas,7x8,7 73,10
Ohbcigzenie tgczne 227,50

Wymagana szerokos¢ tawy B=1,2m, H=0,4m, Dyn=1,0m

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,63 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 254,33 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego: gf = 0.24 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.23 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m /q0 =1.051 > 1
Osiadanie $rednie - CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 60.41 > 1

UWAGA: NIE POMPOWAC WODY BEZPOSREDNIO Z WYKOPOW! W przypadku koniecznosci
obnizenia poziomu wody gruntowej nalezy opracowac projekt okreslajacy sposob prowadzenia prac.

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
mgr inz. T. Wojta$
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